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1. Omnuc HaBYA/IBHOI AUCIUILTIHU

l"any3b 3HaHb, HaNpsAM
HaliMeHyBaHHS MTOKa3HUKIB TiITOTOBKH, OCBITHBO-
KBaidikalliliHuii piBeHb

XapakTepucTHKa HaBYaabHOI
JUCLIATTIHA

3aouHa (hopMa HaBUaHHSI

lanmy3e 3HaHb 0401 . .
JUCIUIIIiHA BiJTbHOTO BUOOPY

KineKicTb Kpeauris — 7 «[IpuposHuyi HAyKU» cryenTa
PiK mirotoBku:
Mogynie — 2 Haripsm miAroToBKu Vi
040101 "ximis" CeMecT
. CriewianbicTs 7. 04010101 P
3arajibHa KiJIbKiCTb TOANH 10 -i1

"ximig" Ta 8. 04010101 "ximig"

266

Jlekuii — 10 rog.
TWwKHeBUX IOLVH AJ1S JIaboparopni — 30 rog,.
3a0uHO1 popMU HaBUAHHS: OcBiTHBO-KBaTi(hiKaLliHMIA
ayJUTOpHUX — 4 piBeHb: MaricTp, CrieriaaicT
camocTiitHoi pobotu .
cryzenta — 13,3 CamocritiHa pobora — 226 rof.

By koHTpOJTIO:
icruT

2. Mera Ta 3aBAaHHS HaBYa/IbHOI AUCHUIUIIHA

Mera: HaBUMTH OOTPYHTOBAHO aHaTi3yBaTh NPUPOAHI 00’ €KTH, CKJIasZ IKUX MOXKe TTOCTiHHO
Ta Herepe/0auyBaHO 3MiHIOBaTUCS.

Y pe3synbrari BUBUEHHS [JAHOTO KYpPCY CTYZeHT IIOBUHEH

3HaTH: TlepeBard i 0OMe)KeHHS KOHKPeTHUX iHCTPYMeHTalbHHUX MEeTOJiB aHasli3y,
MeTpOJIOTiuHe MOPiBHAHHA MEeTOAUK Ta CK/IaJaHHA pe3y/bTaTiB aHasli3y K MpoLeaypy.

BMITH: CaMOCTIHO OMNTHMMI3yBaTU MpOLIeAypPYy aHajily B IMUlaHi IMOCTIMHO 3pOCTaruuXx
BMMOT Ha KBaJiikallito cyyacHoro ximika.

3. IIporpama HaBYa/IbHOI AUCLUIUIIHA

Mopayab 1. JIekuii

Tema 1. 3aranbHa XapaKTepHUCTHKa TPOOJeM KOHTPOMIO OBKI/UISI Ta TEXHIKW aHasi3y.
OuctuiboBaHa, feioHi3oBaHa Ta OigucTHiboBaHa Boga. Ofep)kaHHS Ta KOHTPOJIb SIKOCTI.
Jlaboparopumii mocyy. Marepianu i BUTOTOBJIEHHSI TOCyAy Ta ixHi BractuBocTi. CKIo,
KepaMika, BOTHETPUBH, IOJIIMEPHI Marepiasii, MeTa/qu Ta CIUIaBU. MeToAU OuuIl[eHHsI ITOCYAY.
Tepe3su Ta BUMOIU [0 IXHBOIO YCTaTKyBaHHs 1 BUKOPUCTOBYBaHHsA. IIpuBeseHHd Macu Tijla [0
Bakyymy. Mipuuii nocyn. BukopucroByBaHHS, KaniOpyBaHHs Ta TMOBipka. BumiptoBaHHS Ta
KOHTPOJIb Temreparyp. Tunu TepMomeTpiB Ta IX MoBipka. BuMiproBaHHS TUCKY.



4

Tema 2. OCHOBHI MeTOAM OUMIL|eHHS Ta KOHLIEHTPYBaHHA peyoBUH. MeTou Ta arnaparypa
noipiOHeHHs1 i 3milryBaHHs. PinbTpyBaHHs. DiNbTPyBaHHS MMPU 3BUUAtHOMY THCKY, Y BaKyyMi, B
arMocepi iHepTHOrO rasy. @ifbTpyBaHHS Ta OUMIL{eHHS rasiB. [IUCTUALSA — 3arabHi OHATTA
Ta BUMOTU. [IUCTU/IALIS 3 BOASHOIO Maporo, MpY aTMOC(epHOMY THCKY Ta y BaKyyMi, POTOpDHe
BUMAPOBYBAaHHA. 3arajbHl TMOHATTA eKCTpakuii. Kpucramisanisg, nepekpucramisalis Ta
BUcoMOBaHHsA. [IpoBesileHHss Ta 3actocyBaHHs. Cy0simallis Ta BakyymMHa cyOsimariis. 3o0HHa
TUlaBKa Ta 30HHA CyOmimariis. [liami3 Ta enexrpogiani3. IoHHMIT 0OMiH Ta MOro 3aCTOCYBaHHS.
Crucnuii orisig, xpoMarorpagiyHUX MeTOZiB.

Tema 3. Merogy OCyllIeHHSI Ta KOHJWLIIFOBAaHHSI PEUOBUH. 3arajbHi IOHATTA Ta TeXHiKa
poboTu. BucyiiyBaHHs Ta3iB, TBepAUX peyoBUX Ta pifguH. OcylryBaui Ta iX XapaKTepPUCTHKU.
BukopucraHHa HU3BKUX TH BUCOKUX TemIleparyp. 3aCTOCyBaHHS BaKyyMmy. ['irpocraryBaHHS.
HaiinpocTimni  MeToau  KOHTPOJIFO  UMCTOTA  peuoBUH. [likHoMeTpis. PedpakTtomeTpisi.
Konpykrometpisa. BusHaueHHs TeMriepaTyp TOIJIeHHs (KpUCTasti3alil) Ta KUITiHHS.

Tema 4. Knacudikauis momunok. Buay cucremMaTMuHuUX TIOMHTIOK Ta 3acobu ix
BUKJItOUeHHs. BwumnazakoBi nomMuikyd. OCHOBHI — TOHATTA ~ MareMaTWYHOI — CTaTUCTUKH.
HepiBHoMipHMI Ta piBHOMipHUM po3noginv. HopmanbHuii po3nogin I'ayca. CratucTka Maiux
BUOipoK. [loBipumii iHTepBan. CraructiyHa oOpoOka pesynbraTiB aHasily. BigOpakoByBaHHS
pe3yJbTariB aHasi3y. AHasli3 sk rpoueaypa. Etanu aHanisy Ta jykepesa NOMUIIOK.

Tema 5. CnekrpasbHi Metogu asHaimidy. DisMuHMM 3MICT CIIEKTPiB IOIVIMHAHHS,
BUIIPOMIHIOBaHHS Ta PO3CitOBaHHsA. Buau pyxy B MoJieKy/nax Ta TUIM MOJIEKY/ISIPHUX CITeKTPIB.
EHepreTyuHi XxapakTepuCTUKU [IITHOK CIIeKTPy. BUKOpUCTaHHS CIIeKTPIB MOIVIMHAHHA 3 METOH
SIKICHOTO Ta Ki/JIbKiCHOro aHasizy. OCHOBHi XapaKTepuCTHUKU CBIT/IONOIIMHAHHA. 3aKoH byrepa-
Jlambepra-bepa. CriekTpockoriiyHe BU3HaueHHs (hi3MKO-XiMiUyHHX apaMeTpiB Monekys. TexHika
MOJIeKY/ISIDHOI  crieKTpockortii. OCHOBHI By3/M CIIeKTpPaJbHUX TPUOOPIiB Ta iX MpU3HAYeHHS.
Ewmicitina ¢otometpisi. OcobmmBoCTi, 3arajbHa XapaKTePUCTHUKA, TMPaKTUYHe 3aCTOCYBaHHS
MeTopy. Crierfudika aHami3y 06’ €KTiB JOBKIiJIS.

Mopyns 2. JIaGopaTopHi 3aHATTA

Tema 6. 3natioMmcTBO i3 criekrpasibHUMM Tipubopamu KOK-3 ta CP-46. FOcTrpoBka 1o
JOBXHMHI XBWIi Ta (oHY cBiT/ia. [IpuroryBaHHs pO3UMHIB CTaHJAPTIB ONTHUHOI T'YCTHHU.
KanibpyBaHHst ipubopiB Mo cTaHAApTax ONTHUUHOI I'YCTUHU.

Tema 7. CriektpodoTromeTpruuHe Bu3HaueHHst Fe** y Bofii BOJOTOHY pO/IaHiZIHMM METO[OM,
3 cynbGhoCaiUIoBOI0 KUCIOTOK Y KUC/IOMY Ta JIy)KHOMY cepefioBuiljax. O6pobka pe3ysbraTiB
aHasizy. MeTpoJioriuHe ropiBHSAHHSA MEeTOJUK.

Tema 8. ®ortomerpruHe BusHaueHHst Cu®” 3a [JOTIOMOTOI0 Pi3HUX aHaTiTUYHUX PeareHTiB.
KonuerpyBantst Mikpoziomiriok Cu®* Ta ix mogasbiiie BU3HaueHHs. MeTposioriuHe TOPiBHSIHHS
MeTO/VK.

Tema 9. Busnauennst aHionis PO4> y Bojiax Ta Harosix pi3HOMaHiTHUMU METOJAMH.

Tema 10. BusHauenns anioHiB NOs™ y Bogiax, Harnosix Ta XapuoBUX IPOJAYKTax 3a Pi3HUMU
MeTojvKaMHu. MeTpororiuHe MopiBHAHHS (POTOMETPUUHUX Ta iOHOMETPUYHKX BU3HAUEHb.

Tema 11. BusHaueHHs aHioHiB NO, y M’sICHMX Ta KOBOacHUX BHUpoOax. MeTposioriuHe
NOPiBHSHHSA (DOTOMETPUYHOIO Ta iIOHOMETPUUHOIO BU3HAYEHb.

4. CTpyKTypa HaBYa/IbHOI JUCIHMILIIHH

Mogayni i Temu KinbKicTs roguH
[HenHa dopma
Ycworo TOMY YHCJIi
n n 71a6 iHA cp
1 2 3 4 5 6 7
Mopayab 1 — nekuii
Tema 1 32 2 30
Tema 2 32 2 30




Tema 3 32 2 30

Tema 4 32 2 30

Tema 5 32 2 30
Pasom 3a 160 10 150
Mozy/eM 1

Moay/ib 2 — 1abopaTopHi 3aHATTA

Tema 6 21 5 16

Tema 7 21 5 16

Tema 8 16 5 11

Tema 9 16 5 11

Tema 10 16 5 11

Tema 11 16 5 11
Paszom 3a 106 30 76
Mozysem 2

Ycboro rogua | 266 10 30 226
5. Temwu naGopaTopHUX 3aHATH
No Kinekictb
Hasga Temun
3/11 TOIVH
3HaiiomcTBO i3 criekTpanbHuMu Tipubopamu KOK-3 Ta CD-46.

6 FOctvpoBka mno [oBxuHi XBuii Ta ¢oHy cBiTia. [IpurotyBaHHsS 5
PO34MHIB CTaHAapTiB onTUuHOi ryctuHu. KanibpyBanHs npubopiB no
CTaHJapTax ONTUYHOI I'YCTUHMU.

CriekTpooTomMeTpruHe Bu3HaueHHs1 Fe®” y Bofi BOZOrOHyY pofjaHiiHiM

- | MeTozom, 3 Cy/bGOCaIU/IOBOI0 KUC/IOTOK Yy KUCIOMY Ta JIY)KHOMY 5
cepemoBuiiax. OOpoOka pe3ynbTaTiB  aHajmizy. MeTpoJioriuHe
NOPiBHSAHHSA METO/UK.
dortomerpruHe Bu3HaueHHs Cu" 3a ZOTMOMOTOI0 Pi3HUX aHA/iTHUHHUX

8 | pearentiB. KoHuerpyBanHs Mikpogomimiok Cu® Ta ix mogasbiie 5
BH3HaYeHHs. MeTposioriyHe NOpiBHSIHHSL METO/UK.

9 BusHaueHHs1 adioHiB PO.> y Bogax Ta Hamosix pi3HOMaHITHUMH 5
MeTOZaMHU.

BusHnauenHns aHioHiB NO3 y Bofax, Harosx Ta XapuoBUX NPOAYKTax 3a

10 | pi3HUMU MeToAuKaMu. MeTposoriuyHe MOPiBHSIHHS ()OTOMETPUUYHHUX Ta 5
I0HOMETPUYHUX BU3HAYEHb.

Bu3HauenHss anioHiB NO, y M’scHMX Ta KoBOacHMX BHUpoOax.

11 | MetposnoriyHe TOpiBHSIHHA (OTOMETPUYHOTO Ta iOHOMETPUYHOTO 5
BU3HAYEHb.

6. CamocriiiHa po6oTa
Hasga Temu Kinexicte
rO/IMH
cp Tip
Tema 1. 3aranbHa XapaKTepUCTHKa MpobieM KOHTPOJIIO JOBKIi/UIA Ta 30

TeXHiKM aHasidy. [IuctuiboBaHa, [eioHi3oBaHa Ta OifucTHNIBOBaHA
BOZIA.
Marepianu [ BUTOTOB/IEHHA TOCYAYy Ta IxHi BiactuBoCTi. CKIo,
KepaMmika, BOTHETPDWBH, MOJIIMEDHI Marepiaji, MeTaJyd Ta CIUIaBU.
Metoau ouuileHHs: nocyny. Tepe3su Ta BHUMOIM [0  IXHBOIO

OpepkaHHs Ta KOHTpOJIb siKOCTi. JlabopaTtopHuii TOCYZ.




yCTaTKyBaHHA 1 BUKOpPUCTOBYBaHHs. IIpuBeseHHs Macu Tina [f0
BakyyMy. Mipuuii mnocys. BuxopucroByBaHHS, KasniOpyBaHHS Ta
NoBipKa. BUMiproBaHHS Ta KOHTPOJ/Ib Temrieparyp. Twnu TepMoMeTpiB
Ta iX MoBipKa. BUMiproBaHHSI TUCKY.

Tema 2. OCHOBHI MeTOAM OUMIL|eHHSI Ta KOHLIEHTPYBAHHS PEUOBUH.
MeTtoay Ta amaparypa mofpiOHeHHs i 3mimnyBaHHs. PinbTpyBaHHS.
@inbTpyBaHHS TIpYM 3BUUAlfHOMY THUCKY, Y BakyyMi, B armocgepi
iHepTHOrO ra3zy. PiJbTPyBaHHSI Ta OYMIIEHHs rasiB. Juctuisyis —
3arajibHi INOHATTS Ta BUMOIU. [IMCTWJIALIS 3 BOZASAHOKO MAaporo, INpU
arMoC(pepHOMY THCKYy Ta Y BaKyyMi, pOTOpHe BHUIIapOBYBaHHS.
3arasibHI TOHATTS eKCTpakuil. Kpucranisaijis, nepekpucrasisanis ta
BUCO/IOBaHHA. [IpoBeseHHs Ta 3actocyBaHHsa. CyOmimariis Ta
BaKyyMHa cyOsimariisi. 30HHa TulaBKa Ta 30HHa cyOmimaris. [iami3 Ta
esiekTpofiami3. loHHuit 06MiH Ta ¥oro 3actocyBaHHs. CTUC/IUM OIS
XpoMaTorpadiuHux MeToziB.

30

Tema 3. MeTtoau oCyllleHHs Ta KOHZMLIIOBaHHSI PeYOBMH. 3arasbHi
TIOHSATTS Ta TeXHikKa poOb0TU. BucyliyBaHHs ra3iB, TBEpAUX PEUOBUX Ta
piguH. OcymyBaui Ta IX XapakTepuCTUKU. BUKOpHUCTaHHSA HU3BKUX TU
BUCOKMX TeMIleparyp. 3aCTOCyBaHHs BaKyyMy. [irpocraryBaHHS.
HatinpocTinii MeToAu KOHTPOIIO UWCTOTU pPeuoBHH. I[likHOMeTpis.
Pedpakrometpisa. KoHaykTomerpisi. BusHaueHHs Temrieparyp
TOTyIeHHs (KpUCTaJli3allii) Ta KAITiHHSI.

30

Tema 4. Knacudixkaijisi moMunok. Bugy crucTeMaTHYHUX TIOMUJIOK Ta
3aco0M iX BMK/IIOUeHHS. BumagkoBi mnoMuakh. OCHOBHI TTOHSITTS
MaTeMaTUYHOI  CTaTUCTUKU. HepiBHOMipHMII Ta  piBHOMIipHUM
po3noziu. Hopmanbuuii posnogin T'ayca. CraTtucTvka Maamux
BUOipok. [loBipumii iHTepBan. CrathcTHuyHa 00OpOOKa pe3y/bTaTiB
aHasti3y. BizbpakoByBaHHsI pe3y/bTaTiB aHastizy. AHaJli3 K MpoLeaypa.
Eranu aHasisy Ta [ykepesia IIOMUJIOK.

30

Tema 5. CnekrtpanbHi Metogud aHamisy. OCHOBHI MOHATTA Ta
K/1acuikarfis. @i3uyHur 3MICT CIIeKTpiB T[IOIVIMHAHHS,
BUIIPOMIHIOBAHHS Ta pPO3CitOBaHHA. Buau pyxy B MoOJIeKy/l1ax Ta TUIHA
MosieKysipHUX crieKTpiB. [IpuHiun ®panka-KongoHa. Knacudikariis
eJIeKTPOHHUX [epexofiB B MoJjeKylaX. BUKOpUCTaHHA CIIeKTpiB
IIOIVIMHAHHA 3 METOK SKICHOrO Ta KiJbKiCHOro asasisdy. OCHOBHi
XapaKTepUCTHKU CBiT/IONOrMMHaHHA. 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa.
Cnektpy Ta nip¥poAa XiMmiyHOro 3B’s3Ky. CIIeKTPOCKOITiUHe
BU3HaueHHs  (i3uKO-XiMiYHMX mapameTpiB  Mojekyn. TexHika
MOJIEKYJIAIPHOI  crieKTpockomii. OCHOBHI  By3/Id  CIIeKTPaJbHUX
npubopiB Ta ix mpusHaueHHs. EwmiciiiHa ¢Qotometpis, dotomerpis
nonym’si.  OcobnMBOCTI, 3arajibHa  XapaKTePUCTHKA, MPaKTHUHe
3actocyBanHs1. Crieruika aHami3y 06’ €KTiB JOBKIIsL.

30

Tema 6. 3HallOMCTBO i3 criekTpanbHUMU rpubopamu KPK-3 ta CD-46.
FOctupoBka no poBxuHi XxBUni Ta ¢oHy cBitna. IlpuroryBaHHs
PO34MHIB CTaH/apTiB ONTUYHOI TycTUHU. KanibpyBaHHs1 ipubopiB 1o
CTaH/ApTax ONTUYHOI I'YCTUHHU.

16

Tema 7. CriekrpodotomMeTpruHe Bu3HaueHHss Fe®" y Bogi Bomorony
pOZaHiIHUM MeToZioM, 3 Cy/b(ocamiliuIOBO0 KUCIOTOW Y KUCJIOMY Ta
JyKHOMY cepezioBuiljaX. O6po0OKa pe3y/bTatiB aHamizy. MeTposoriuHe
TIOPiBHSAHHS MEeTO/UK.

16

Tema 8. ®otomerpuuHe BusHaueHHs Cu”?* 3a [JOMOMOrO pi3HUX
aHa/iTHUHKX peareHTiB. KoHierpyBanHst mikpogomimok Cu®’ Ta ix

11




rojia/ipllle BU3HayeHHs. MeTposioriyHe NOpiBHAHHSA METOJVK.

Tema 9. Bwuspauenns amionis PO, y Bogax Ta Harmosx 11
Pi3HOMaHITHUMU METO[aMHU.

Tema 10. BusnauenHs1 aHioHiB NO3 y BOzjax, Harosix Ta XapyOBUX 11
MPOAYKTax 3a PpI3HUMHU MeTOAUKaMH. MeTposioriuHe TMOpiBHAHHSA
(OTOMETPUYHKX Ta IOHOMETPUYHUX BU3HAYEHb.

Tema 11. BusHauenHs aHioHiB NO, y M’sICHUX Ta KOBOaCHUX BHUpoOax. 11
MeTtponoriyHe TOpiBHSIHHSI ()OTOMETPUUYHOIO Ta iOHOMETPUYHOTO
BU3HAueHb.

7. MeToAu HaBUaHHSA

Jlex1ii, BUKOHaHHS JabOpaTOpHUX PobiT, caMocTiiiHa poboTa, BUKOHAHHS PO3PaxXyHKOBUX

3aB/JjaHb Ha KOMIT IOTePi.

8. MeTou KOHTPOJII0

CmiB6eciza 3a TeMaMu 1abopaTOpHUX POOIT, €K3aMeH.

9. Po3nofiiz1 6astiB, iKi OTPUMYHOTH CTYAEHTH

[TizcymKoBUMIA
. cemMeCTpOBUH
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHa poboTta Cyma
KOHTPOJIb
(icouT)
Mogaysns 1 Mogaysb 2 40 100
Temu1l-5 Temu 6 - 11

BukoHaHHSI Ta 3aXUCT jlabopaTopHuX pobiT (60)

1.
2.
3.

st 3apaxyBaHHsI MOAY/IS 2 CTYZleHT Ma€ HabpaTtu He MeHIie, HXX 50% 0ariB 3a KOKHOIO 3
TeM 6 - 11. [lnst 3apaxyBaHHSI iCIUTY CTY[eHT TOBUHEH BWKOHATH BCi jabopatopHi pobortu i
Habparu He MeHIile 20 6asliB 3a TMCbMOBUH iCITUT.

IIIxa/sa oniHIOBaHHA

Cyma 6atiB 3a BCi BU/IM HaBYa/TbHOI
JISJIBHOCTI IIPOTArOM CeMeCTpy

Ouinka ECTS | Oujinka 3a HaLliOHa/IbHOMO 1IKAJI00

90 — 100 A BiIMiHHO
80-89 B
70-79 C Aobpe
60-69 D .
S0-59 E 3a/I0BiNTbHO
1-49 FX He3a/I0BIJILHO

10. MeToauuHe 3a0e3neyeHHsA

Poboua nporpaMa HaBYa/IbHOI AWCIIUTUTIHU.
MoHorpadii, HayKoBi CTaTTi, METOIUKHU.
IToKyMeHTaIlist 10 IPOrpamMHOro 3abe3neueHHs.

4. Orvcy o BUKOHAHHS 1ab0paTopHUX POOiT.

11. PekoMmeH/J0BaHa JliTeparypa
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